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1 适用范围

1.1
本手册规定了低压9000系列先导式安全阀的装
配、功能测试和正常性能要求的一般程序。

1.2
除非销售订单另有规定，否则本手册适用于
所有Anderson Greenwood 9000系列先导式安
全阀。

1.3
除非在销售订单中说明，否则所有设定压力为
15 psig及以上的阀门，以及本手册系列清单
中所列出的组装阀门应带有ASME "UV"印章。
每个阀门的排量也应印在铭牌上。这些排量应
从销售部获取及在工程部提供的相应文件中查
询。这些排量在"安全阀和泄压阀减压能力"样
本中列出，并经美国国家锅炉与压力容器检测
协会认证。

4 工艺

4.1
除非经NCR程序批准使用，否则不得使用不符
合图纸的零件。

工程文件编号: 05.9005.170 rev.N

2 清洁

2.1
在组装之前，清洁所有部件并去除任何金属屑
或异物。

3 组装

3.1
组装阀门之前，请确认所使用的维护手册适用
于你的产品。

3.2
使用Rutherford Slick Stuf＃1轴承复合材料和
润滑剂润滑除不锈钢与不锈钢之外的所有直螺
纹连接处。使用Hooker Chemicals Fluorolube 
LG-160润滑所有不锈钢与不锈钢的连接处。

3.3
用一到两圈Teflon螺纹密封带包裹管螺纹。
胶带不应覆盖第一个螺纹。使用Rutherford 
Slick Stuf＃4通用润滑剂润滑除不锈钢与不锈
钢外的所有管螺纹。使用Hooker Chemicals 
Fluorolube LG-160润滑所有不锈钢对不锈钢管
螺纹。

3.4
在组装过程中，观察所有运动部件在整个行程
中都可以自由移动而不受任何约束。如果 发现
任何约束，请立即纠正。

3.5
组装程序请参照工程文件05 9010 047进行无扩
口管接头的组装。

5 验证试验

5.1
应按照适用规范的要求对承压件进行验证试
验。当需要验证试验时，程序和试验压力应符
合适用的验证试验规范。可以在组件或组装件
下进行测试。

6 功能试验

6.1
试验压力的定义(除非销售订单另有规定)。

6.1.1 整定压力：主阀阀座开始提升的入口压
力。通常出现在导阀将主阀气室压力降低到入
口压力的70%时，这个压力值被印在铭牌上。

6.1.2 起跳压力：先导阀上的导阀或重力板式阀
门的主阀阀座上发生初始泄漏时的压力。对于
不能在主阀试验台上设置为组件的400型导阀，
起跳压力将在整定压力的3%范围内。

6.1.3 回座压力：降低泄压阀的入口压力(零泄
漏)时以及增加真空泄压阀的入口压力(零泄漏)
时通过主阀停止排放的压力。

6.1.4 气室压力：先导阀的气室连接处的压力。

6.2
试验介质应为环境条件下的普通气源空气。

6.3
试验量表的精度应为满量程的+½%。所用试验
量表的满量程不得大于整定压力的三倍。
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7 仅限导阀使用程序

在试验蓄能器上，应使用以下程序测试导阀。

7.1
将导阀安装在测试装置上，图1表示90型或400A
型压力导阀，图2表示400B型压力导阀，图4表
示真空导阀。"气室"端口与压力表连接，以指
示导阀中气室压力降低的程度。

7.2
调整整定压力调节螺钉以获得正确的整定压
力。整定压力是气室压力降低至入口压力70%
时的入口压力，顺时针旋转会增加整定压力。

注

可以通过从大气压(零表压)到蓄能器压力快速改变气室

压力来证明真空导阀的整定压力。

调整完成后，拧紧防松螺母。

7.3
调整90型导阀上的回座调节螺钉，以获得所需
的回座压力。顺时针旋转将延长回座时间。调
整完成后拧紧防松螺母。可能发生整定压力和
回座之间的微小相互作用。如果这样，重新调
整整定压力。

注

由于汲器管中的压力损失(总压力传感器)，对于内部感

压的整阀(导阀加主阀)的回座值将比仅快速动作导阀的

回座值小约2%。

注
400A型和400B型导阀不需要进行启闭压差
调整。

7.4
将导阀至少循环五次，确保在整定压力下的气
室减压一致。非常缓慢地增加压力，以获得起
跳压力的准确读数并暴露任何不稳定的性能。

注

真空导阀上的起跳压力是注意到初始气室压力变化时

的压力。

7.5
将导阀保持在整定压力以获得气室压力读数。
对于调制式导阀，也应在入口为整定压力的
105%时读取气室压力。

7.6
在检验表上记录以下数据作为永久记录：7.5中
规定的释放或整定压力、气泡级严密性回座压
力和气室压力。

7.7
按照图7检查导阀排气泄漏情况。见下文8.1列
出的起跳和回座压力。一分钟内无可见泄漏。

7.8
对于400A和400B导阀。当导阀处于两阀座同
时密封的临界状态时，检查起跳和回座之间是
否发生泄漏。可以接受每分钟泄漏少于60个
气泡。
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图1

整定压力调节

½" 管(最小)

气源压力表

试验导阀

回座压力调节(仅适合90型)

气室压力表
气源端口 (½" NPT)

气源压力 蓄能器
.25 立方英尺(.007 m3)

排放口
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90型和400A型
导阀试验装置

图2

整定压力调节

½" 管道(最小)

气源压力表

试验导阀

气室压力表气源端口(½" NPT)

气源压力 蓄能器
.25 立方英尺(.007 m3)

排放口

400B型
导阀试验装置

图4

整定压力调节

½" 管(最小)

气源压力表

试验导阀

气室压力表
气源端口(½" NPT)

气源压力
蓄能器

.25 立方英尺(.007 m3)

排放口

真空导阀试验装置

图3

压力总装检验装置

装有气门的
盲法兰

气源压力表

气源
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I* 4” WC - 7” WC ± .2” WC 75 75 - 90 ± 1 90 ± 1 -
7” WC - 1.0 psig ± 3% 90 90 - 90 ± 1 90 ± 1 -
> 1.0 psig ± 3% 92½ 95 - 92½  ± ½ 92½  ± ½ -
-4” WC - –7” WC ± .2” WC 75 75 - 90 ± 1 90 ± 1 -
-7” WC - –1.0 psi ± 3% 90 90 - 90 ± 1 90 ± 1 -
-1.0 psi - –14.7 ± 3% 92½ 95 - 92½  ± ½ 92½  ± ½ -

II* 4” WC - 7” WC ± .2” WC 75 75 97 100 100 94
7” WC - 1.0 psig ± 3% 90 90 97 100 100 96
> 1.0 psig ± 3% 92½ 95 97 100 100 96
-4” WC - -7” WC ± .2” WC 75 75 - 100 100 -
-7” WC - -1.0 psig ± 3% 90 90 - 100 100 -
-1.0 Psi - 14.7 psig ± 3% 92½ 95 - 100 100 -

III* 1 psi - 21 psi ± 10% 75 75 96 92 ± 2 92 ± 2 96
22 psi - 42 psi ± 6% 75 75 96 92 ± 2 92 ± 2 96
> 42 psi ± 3% 75 75 96 92 ± 2 92 ± 2 96
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8 性能要求

除非销售订单另有规定，否则应满足以下要求。

8.1 导阀整定压力公差

非船舶业务

导阀动作[1] 整定压力 整定压力公差 [2]

最小起跳压力为铭牌整定压力的百分比 气源压力为气室压力恢复的百分比[3]

导阀类型 导阀类型

93T 93 / 95 400 A/B 93T 93 / 95 400 A/B

船舶业务

导阀动作[1] 整定压力 整定压力公差 [2]

最小起跳压力为铭牌整定压力的百分比 气源压力为气室压力恢复的百分比[3]

导阀类型 导阀类型

93T 93 / 95 400 A/B 93T 93 / 95 400 A/B

注

I *突跳式动作

II *调制式动作

III *突跳动作或调制动作

1.	 突跳动作 – 气室压力迅速下降，"瞬间"达到整定压力的15%+ 10%。在气室压力恢复时，导阀阀座应该保持

气泡级严密性。

	 调制式动作(系列90) - 气室压力缓慢降低至整定压力的30%+ 5%，并在整定压力时恢复至整定压力的

60%+ 10%。

	 调制式动作(400 A/B) - 气室压力与入口压力的增加成比例减小。超压<6%时，气室压力降至零

(零气室压力)。
2.	 将试验台上的整定压力调整为铭牌上设置的101%+ 1%。

3.	 对于"突跳"型导阀动作，导阀阀座应该在气室压力恢复时保持气泡级严密密封，对于设置在7"WC以上的非

船用阀门上的90系列流动型导阀的"调制"型导阀动作，在整定压力的90%时保持气泡级严密性。

	 对于所有船用阀门，导阀阀座应按整定压力的75%保持气泡级严密性。

	 400 A/B导阀，对于非海洋业务，按设定压力的98%保持气泡级严密性，对于海洋业务，按整定压力96%保

持气泡级严密性。

图5

真空装配检验装置

装有气门的盲法兰

气源
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I* 50 50 50 50 30 
II* 50 44 25 23 14 
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8.2 重力板阀
重力板式阀门的整定压力公差(压力或真空)应为
铭牌上注明值 +15%。

8.3
真空先导阀的气室压力，当导阀排空时应为储
罐压力的75%或更低。(仅适用于90系列流动型
导阀)。
 
8.4 外部泄漏
使用Sherlock Green Label Gas气体和Air Leak 
Detector(1)空气泄露检测仪或等效气体，按整
定压力的90%测试所有连接件和隔膜片是否出
现外部泄漏。一分钟内不允许泄漏。在真空阀
上，向包括阀盖在内的所有导阀端口施加等于
真空整定压力的相反的正压力，最大为5 psig。

9 完成阀门装配的程序

9.1
将导阀组装在主阀上，并连接供气管。93型导
阀可用在任何9000系列阀门上，大于6"的9200C
除外。400A型导阀用于所有单呼阀，400B型导
阀用于压力/真空阀。在销售订单和/或适用的装
配图纸上规定任何替换。在所有情况下，铭牌
上标注的阀门类型编号和排放能力应为主阀门
的类型编号和排放能力。

9.2
将主阀入口与压力源连接，对于单呼阀如图3所
示，对于单吸阀如图5所示。

9.3 验证试验
可以进行两次验证试验。一个符合ASME第八卷
和第十三卷规范，一个符合特定客户要求。 这
些试验将在9.4的泄漏试验之前进行。

9.3.1 ASME规范要求
所有设定为15 psig及以上的生产阀门的承压部
件，必须根据05.9045.092上找到的设计额定压
力值的1.5倍进行压力测试。车间可用空气或
水作为试验介质，所有试验应在装配阀门之前
进行。

每个9300型阀门的压力区也应用空气或其他气
体进行压力测试，压力至少为30 psig。二次侧
压力区定义为喷嘴座下游到阀门出口的区域。
不得有可见性的泄漏迹象。车间空气气源可用
作试验介质。

可用另一种验证试验替代上述试验，按照设计
压力额定值的1.5倍，在阀门装配后对承压部件
进行施压。

9300型ASME "UV"阀门的设计压力额定值列于
下表中(所有压力均为psig)。

对于9200型所有尺寸和材料的阀门，设计压力
额定值为5 psig。

9300型 铝合金或钢

尺寸 2" 与 3" 4" 6" 8"  10" 与12" 

9.3.2 客户特定的要求
通常只有在销售订单上指定时才会执行此试
验。除非另有说明，否则仅当订单中出现"水压
试验"或"验证试验"字样时，才执行9.3.3中描述
的验证试验。

9.3.3
所有阀门产品的承压部件将按照05.9045.092进
行压力测试。不使用检漏探测仪检查时，不应
存在外部泄漏。验证压力应为1.5倍设定压力或
销售订单上规定的，9.3.1节中的压力限制范围
之内中的任意一个。可以使用水或空气进行验
证试验，如果使用水，在功能试验之前阀门应
进行干燥和清洁处理。

9.4 泄漏检查 - 压力泄放阀

9.4.1
向入口施加等于整定压力30%的压力。对于
9300型，按照图8检查主阀阀座处的泄漏。对
于9200型，在喷嘴/阀座区域周围喷射泄漏测试
溶液，根据图9以定位泄漏处。在任何一种情况
下，持续一分钟内没有可见的泄漏。

9.4.2
将入口压力增加到整定压力的90%。使用泄漏
测试溶液检查阀盖密封、铸件、导阀支撑管和
供气管以及其他相关连接处的泄漏，并按照图
8和图9检查主阀阀座。持续一分钟内不应有可
见的泄漏。

9.5 泄漏检查 - 真空泄放阀
配备真空导阀的阀门应按照9.4.1和9.4.2进行正
压泄漏测试，整定压力等于真空整定压力的相
反值。带重力膜的阀门应按其重量设置的50%
进行泄漏测试。

I*	 钢制阀盖

II*	 铝合金阀盖
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导阀排放口

¼" 外径 x .028壁管

0.10
气源

导阀内部泄漏试验

图6

插入足够的泡沫包装材料，以便将阀座保持在完全提

升开启位置

图7

¼" 外径 x .028壁管

9300型
主阀阀座泄漏试验

图8

0.10

气源

装有气门的盲法兰

9200型
主阀阀座泄漏试验

图9

气源

装有气门的盲法兰

喷射泄漏测试溶液
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9.6 防回流器和/或现场测试接口
一些使用了现场测试接口和防回流器的，则必
须使用止回阀。这些阀门应按照适用的装配图
安装，并且应在自由流动方向中在低于0.5英
寸水柱时开启。可以根据车间的选择，在组装
之前或之后测试止回阀是否流动。应根据9.4.2
检查防回流器的输出止回阀是否至大气为零
泄漏。

9.7 主阀功能检查
该试验的主要目的是验证导阀和附件是否正确
连接到主阀。

警告
该试验必须以缓慢的压力/真空度增加速率进
行，以确保主阀不会全开启。施加在进口处的
压力/真空度不得超过压力和真空泄压阀铭牌上
设定值的105%。

完成9.4.2的高压泄漏检查后，将入口压力/真
空度缓慢增加到设定值的90%以上。继续增加
入口压力/真空度，直到阀门出口/入口处可听
见的排放/进入以验证主阀门开启。如果由于设
定值低而无法听到排放/吸入时，可以通过座
板移动、计量表反应或气泡测试仪来验证主阀
开启。

10 液态氧清洁阀门

10.1
应按销售订单中的规定清洁阀门。

10.2
清洁和组装后，阀门必须在洁净室中测试。

10.3
除非另有说明，试验介质应为环境温度下的清
洁、干燥的空气或氮气。

10.4
功能试验导阀和装配符合第8和9章。

11 准备装运

11.1
完成所有功能测试后，喷嘴的固定螺钉应用手
均匀拧紧，防止在运输过程中喷嘴松动，随后
进行台架测试和安装。最后的拧紧是很难的。
在此过程中，应采取预防措施以避免损坏阀座
薄膜。

重要
应根据工厂的人员安全规则采取一切必要的预
防措施。

11.2
所有9000系列阀门都应按图6所示固定阀座，防
止运输途中损坏。
红色标签阀带有以下标签信息：

重要
安装前，请拆下入口和出口保护盖和内部包装
材料。

11.3
所有阀门都应有法兰盖固定在入口和出口法兰
上。

11.4
除非销售订单另有规定，否则所有无涂层碳钢
主阀体均应按照05 9070 019"碳钢阀门喷漆程
序"涂漆。
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